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CMS Dedektorii herbiri yeni parcaciklarin ya da olgularin ipuglarini -- saniyede 40

milyon kere -- arayan 100 milyon saptayicidan olusur. Simdiye kadar yapilmis en karmasik ve hassas
bilimsel aletlerden biridir. Cenevre'de isvicre sinirinin hemen 6tesinde Fransiz kdyii Cessy'de
yerin 100 m altina yerlestirilmis olup 2007 sonlarindan itibaren en az on yil ¢alisacaktir.
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Dijnya ;aplnda bir macera Evrenin bazi sirlarini ¢g6zmek ancak bircok disiplinden
bilim insani, miihendis ve 6grencinin katkilariyla miimkiindiir. Deney yerinde kurulum
icin CERN’e getiriimeden 6nce CMS’nin parcalarn diinyanin doért bir yanindaki enstitii,
iiniversite ve endiistri kuruluslarinda tasarlanip insa edildi. Veri ¢6ziimleme de ancak
bilgi islem teknolojisindeki GRID gibi yeniliklerin miimkiin kildigi bir baska diinya
capinda ugras olacaktir.
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CMS ‘nin her yoniiyle ilgili daha fazla bilgi edinmek igin: http://cms.cern.ch
adresindeki web sayfamiza bakiniz.

www.cern.ch
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Dedektor ve detektifler

CMS, herbiri belirli bir amacg icin tasarlanmus,
bircok katmandan olusan gelismis teknolojiye

sahip biyiik bir dedektordiir. CMS'yi
olusturan biitiin bu katmanlar, CMS

arastirmacilarinin CERN'iin Biiyiik Hadron
Carpistiricisindaki (BHC) carpismalarda
olusacak tim parcaciklarin
kimliklerini belirlemelerini, enerji ve
momentumlarini hassas olarak
olcmelerini saglarlar.

} Elektromanyetik Kalorimetre.

Elektron ve fotonlarin enerjilerini
hassas olarak 6lcmek icin yaklasik

80.000 kursun-tungstat (PbWO,)
kristali ~ kulanilmaktadir.  Silikon
algilayicilara  dayali  bir “parcacik

saganagi oncesi” dedektor, uclardaki
kapaklarda parcaciklarin kimliklerinin
belirlenmesine yardimci olur.

Hadron KalorimetreSi e0000000000000

Yodun malzeme (piring veya celik
katmanlarinin arasina yerlestirilmis
plastik isildayici ya da kuvartz fiber
katmanlari hadronlarin, yani proton,
notron, pion ve kaon gibi taneciklerin
enerjilerini belirlememizi saglar.

Miion Dedektorleri. « -.‘rt: -
CMS, muonlari (agir elektronlar
diye de tanimlanabilir) saptamak ve :
momentumlarini 6lgmek icin Gg tip e
dedektor kullanmaktadir: stiriiklenme e
tlpleri, serit katod odaciklari ve ' ;
direngli plaka odaciklari.
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Cok kugluk bolimlere
kutucuklara) ayrilmis silikon
algilayicilar elektrik yukli
parcaciklarin izlenmesini ve
momentumlarinin Olgtlmesini
saglarlar. Ayrica uzun omdrla
kararsiz parcaciklarin bozundugu
yerleri g0Osterirler.
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Siiperiletken Solenoit

13 m uzunlugunda ve 6 m capinda
-270°C'ye  sogutulmus superiletken
niyobyum-titanyum sarimdan gecen
20.000 amper; 4 Tesla buytkliginde
(diinyanin manyetik alaninin yaklasik
100.000 kati) bir manyetik alan Uretir.
Bu alan elektrik yikli taneciklerin
yoriingelerini+ egerek birbirlerinden
ayrilmalarini;, ve momentumlarinin

Ol¢lilmesini saglar. .
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Oriintii Tanima

CMS'de kesfedilecek yeni parcaciklar cogunlukla kararsiz ve hemen
daha hafif, daha kararli ve daha iyi anlasiimis parcaciklar caglayanina
donlsen tirde olacakti. CMS'den gecen parcaciklar degisik
katmanlarda onlarin taninmasini saglayan kendilerine 6zgi ortintiler
ya da “imzalar” birakirlar. Herhangi yeni bir parcacigi buldugumuzu
(ya da bulmadigimizi) bu imzalardan anlariz.

v

AR

(<)
aralarina Muon algilayicilari
yerlestirilmis demir manyetik alan hapsedici®

Superiletken
6Im 7m

Solenoit
Om m 2m 3m 4m 5m
1 1 1 1 1 1

Hadron
Kalorimetresi

—— Miion Elektron Elektrik YUkl Hadron (6rnedin Pion)

Notr 2adron (6rnegin Notron) Foton

Tetikleme Sistemi

Higgs bozonu gibi cok ender olan parcaciklarin tretilme olasihgini
artirmak icin BHC'nda parcacik demetleri saniyede 40 milyon kere
carpisirlar. Asagidaki sekilde goriinen dért miona bozunmus Higgs
parcaciklar gibi sadece yeni fizik icerme olasiligi yiksek olaylari
(yaklasik olarak saniyede 100 tane) kaydetmek (ya da bu tip olaylar
olustugunda veri ahimini tetiklemek) icin parcaciklarin imzalarini hizh
elektronik birimlerde inceleriz. Boylece veri akis hizi bas edilebilir
diizeylere iner. Yalnizca secilmis bu ilgin¢ olaylan daha sonraki
ayrintili ¢6ztimleme icin kaydederiz.

250 GeV'lik Higgs'in 4 miiona Veri cazumleme

bozunmasinin similasyonu
Ry Diinyanin her bir yanindan fizikgiler,
CMS'de kaydedilmis milyonlarca olayi
inceleyip solda gorilen (simiilasyon)
gibi yeni parcaciklarin ya da yeni
olgularin varhigini gésteren grafikler
elde etmek icin en son bilgi islem
yontemlerini (GRID gibi) kullanirlar.
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